В.В. Миронов, Заместитель директора управления алмазной резки ЗАО«Ольвекс»

«Применение технологии алмазной резки и сверления в области строительства и реконструкции объектов атомной энергетики»
ЗАО «ОЛЬВЕКС» более 15 лет применяет передовые технологии в области строительства и реконструкции на объектах различного профиля. Являясь лидером в области применения технологии алмазной резки и сверления в России, фирма обладает штатом высококвалифицированных специалистов в количестве 250 человек и парком оборудования ведущих мировых фирм-производителей, среди которого более 80 стенорезных машин и около 100 сверлильных систем. Высокая мобильность, наличие сети представительств и филиалов позволяет фирме решать связанные с алмазной резкой задачи любой сложности, в необходимые Заказчику сроки, на всей территории России и за рубежом.

География выполнения работ компанией «Ольвекс» распространяется на всю Россию. Мурманск- Полярные Зори, Санкт-Петербург -Сосновый Бор, Курск – Курчатов , Воронеж – Нововоронеж , Удомля , Волгодонск , Новокузнецк,  Сургут, Краснодар, Балаково – практически везде на карте Российской Федерации можно поставить флажки , где успешно были выполнены работы фирмой «Ольвекс».

На сегодняшний день, оставаясь приверженцем идеи постоянного развития, ЗАО «Ольвекс» продолжает наращивать свое присутствие на международном рынке, предлагая свои услуги заказчикам в Скандинавии и Восточной Европе. Значительных успехов достигло украинское подразделение ЗАО «Ольвекс», выполнив с начала своей деятельности в 2006 г. несколько тысяч метров канатной резки. Весной 2007г. приступила к выполнению работ на территории Болгарии дочерняя фирма ЗАО «ОЛЬВЕКС» - ОЛВЕКС ЕООД, которая предлагает свои услуги не только болгарским заказчикам, но и всем потенциальным клиентам стран Евросоюза.

Одно из ведущих направлений нашей деятельности, которое хочется представить – это выполнение работ с применением технологии алмазной резки и сверления железобетонных конструкций.

Среди материалов, используемых в строительстве, бетон занимает особое место. По степени важности он является одним из лидеров среди имеющихся в настоящее время строительных материалов. Будучи прочным сам по себе, бетон дополнительно усиливается различными наполнителями, добавками и металлической арматурой. Таким образом, в затвердевшем состоянии он трудно поддается обработке.  

Если в процессе реконструкции, потребуется выполнить технологические отверстия, проемы или разобрать часть железобетонной конструкции, то это неминуемо повлечет за собой ряд различных проблем при применении для решения этих задач таких методов, как механическое разрушение бетона с помощью взрывчатых веществ, ударных технологий.

Все эти методы имеют ряд серьезных недостатков:

· большие затраты по времени;

· трудоемкость исполнения;

· неудовлетворительная точность;

· необходимость в большом объеме  последующей обработки;

· значительное пылевыделение;

· ослабление пограничного слоя бетона;

· образование трещин и остаточных напряжений в конструкциях вследствие сотрясения и вибраций, нарушение сцепления арматуры с бетоном;

· высокий уровень шума;

· для резки стальной арматуры необходимо дополнительное оборудование;

· образование большого количества мелкого строительного мусора;

· отрицательное воздействие на человека и окружающую среду.

Применение данных методов невозможно на объектах, требующих в процессе производства работ сохранение первоначального качества обрабатываемых конструкций.   

Технология резки и сверления алмазным инструментом позволяет все эти работы производить быстро, чисто, без шума, вибраций и мусора. Наличие стальной арматуры или закладных деталей в бетонных конструкциях не является препятствием . Они легко перерезаются алмазным инструментом. Образующаяся при работе пыль удаляется водой, которая охлаждает инструмент во время работы и собирается с помощью специальных приспособлений. 

Достоинствами технологии сверления и резки железобетона алмазным инструментом являются:

-  значительное сокращение сроков работ;

- отсутствие вибрации и сотрясений;

- исключается образование трещин и микротрещин;

- не требуется дополнительной обработки.  

Компактность агрегатов делает возможным транспортировку по частям в самые труднодоступные помещения и сборку на месте. Наличие дистанционного управления позволяет проводить работы без присутствия оператора на месте функционирования оборудования. Работы могут выполняться как под водой, так и на высотных сооружениях, в сложных климатических условиях от -50ºС до +50ºС.   

В основном при реконструкциях объектов атомной энергетики находят применение такое оборудование , как настенные пилы , канатные пилы и сверлильные системы. Настенные пилы позволяют делать пропилы глубиной до 810 мм при диаметре дисков до 2000 мм.  

Настенные пилы применяются в основном для резки проемов, нарезания штроб , вскрытия монолитных железобетонных полов или при демонтаже конструкций  с толщиной удаляемых фрагментов не более 810 мм.

 Но самое широкое применение получили канатные пилы. Размер перерезаемой конструкции при канатном пилении практически неограничен. Данная технология канатного пиления очень эффективна при демонтажах крупногабаритных фундаментов и на железобетонных конструкциях с толщиной стен более 500 мм.

Канат, снабженный алмазными сегментами, охватывает разрезаемую конструкцию в виде бесконечной петли или пропускается сквозь стену через предварительно высверленные отверстия. Таким образом у нас есть инструмент позволяющий решать любые задачи по резке железобетонных конструкций, от Заказчика требуется только сформулировать задачу. Либо это вырезка проемов любых размеров, либо демонтаж конструкций блоками определенной массы .

С помощью сверлильного оборудования и алмазных коронок можно сверлить, а точнее вырезать, отверстия диаметром от 12 мм до 1200 мм,  а при помощи канатных пил - до нескольких метров. 

Благодаря возможности удлинения сверлильных коронок глубина сверления достигает многих метров, причем сверлить можно под любым углом. В зависимости от вида и сложности работ применяют сверлильные машины с электрическим или гидравлическим приводом.

Технология алмазного сверления позволяет просто решать такую проблему, как замена старых анкерных болтов на новые в уже существующих фундаментах , производить сверление под прокладку коммуникаций и гермопроходок .

ЗАО «ОЛЬВЕКС» выполняло работы по резке и сверлению железобетонных конструкций с применением технологии алмазной резки и сверления при сооружении и реконструкции объектов на атомных станциях концерна «Росэнергоатом»: Калининской АЭС, Кольской АЭС, Курской АЭС, Ленинградской АЭС, Нововоронежской АЭС, Волгодонской (Ростовской) АЭС, (Балаковской) АЭС:

Вот лишь некоторые примеры работ

Калининская АЭС
При завершении строительства и реконструкции третьего энергоблока Калининской АЭС, до того почти 10 лет находившегося на консервации, на станции постоянно работало подразделение фирмы. За 3 года работы с помощью технологии алмазной резки и сверления были реализованы проекты на 3-м энергоблоке Калининской АЭС: реакторное отделение, спецкорпус, береговая насосная станция, резервная дизельная станция, химкорпус. Всего за время работ на строящемся блоке станции было просверлено более 60 тысяч отверстий, а площадь алмазной резки железобетонных конструкций составила около 15 000 м2. 

Оперативное выполнение работ по резке и сверлению железобетонных конструкций специалистами фирмы позволило досрочно приступить к монтажным работам на блоке смежным организациям. 

В октябре 2007г. были выполнены работы по резке железобетонных конструкций в деаэраторном отделении главного корпуса блока №4 Калининской АЭС при демонтаже фундаментной плиты. На данном этапе идут подготовительные работы к реализации проекта по демонтажу проложенных в монолитных железобетонных конструкциях трубопроводов охлаждающей воды ТПН, ОГЦ и всасывающих подъемных насосов объемом ориентировочно 1300 м3.

Кольская АЭС и Нововоронежская АЭС

При реконструкции, связанной с продлением срока службы  1 и 2 блоков Кольской АЭС и 3,4 блоков Нововоронежской АЭС необходимо была произвести замену взрывных клапанов на струйно-вихревые конденсаторы , для этого требовалось вырезать ~300 м³ железобетона на каждом блоке вместе с гильзами взрывных клапанов. Работы проводились в очень сложных условиях: большая стеснённость, высокая температура (>40оC), повышенная радиация, плюс необходимо было обеспечить почти стерильные условия. Для чего помещение взрывных клапанов отделялось от бокса парогенераторов специальной ширмой, а вода с эмульсией ,образовывавшейся во время резки, отводилась по сделанным для этого лоткам в баки отстойники, откуда вода сливалась , а осадок бетонной эмульсии утилизировался.
            Вырезка бетонного массива проводилась блоками весом  ~2 – 2,5 тонны, которые вынимались через специально вырезанные транспортные проемы в перекрытиях  в реакторный зал, откуда вывозились после проверки их на загрязненность. 

            Работы на каждом блоке были выполнены за 30 суток. 

При строительстве первого на атомных станциях России комплекса по переработке жидких радиоактивных отходов (КП ЖРО) на Кольской АЭС было просверлено свыше 1500 отверстий и ~120 проёмов в железобетонных конструкциях для прокладки коммуникаций и воздуховодов.

Ленинградская АЭС


При модернизации 1 блока станции потребовалось вырезать в стене реакторного зала толщиной 1700 мм  три проема размером 600х400 мм. Стена имела арматурный каркас из прутов (32 мм. Работы выполнялись в зале рядом с реактором, на специально сконструированной площадке размерами 2х3,5 м, на высоте ~4м.  

          Блоки были извлечены из стены с помощью лебедки и отправлены на захоронение.  

В хранилище радиоактивных отходов для устранения неравномерности заполнения отсеков необходимо было выполнить три новых проема. Для исключения утечки радиоактивных веществ, требовалось обеспечить в ходе работ целостность железобетонной конструкции, а также исключить попадание воды внутрь хранилища при резке. Толщина перекрытия составляла ~ 800мм. Размеры выполняемых проемов - 800х800мм. 

Нововоронежская АЭС
        Для  прокладки трубопроводов и коммуникаций системы аварийной подачи питательной воды были выполнены работы по сверлению отверстий (16 мм, (22 мм, (28мм на глубину от 100 до 140 мм, в количестве ~1600 штук, а также  для прокладки трубопроводов - отверстия ( 50 - 600 мм, длиной  400 - 2000 мм, в количестве ~ 500 шт.;


В помещениях КИП для установки коробов коммуникаций в стенах из сильноармированного бетона канатной пилой были вырезаны 4 проема размерами 700х400 мм и 700х700 мм, при толщине  стен - 1050 - 1700 мм;

         В ОСХОТ 5 блока станции в 2005-2007г.г. были выполнены работы по резке ЖБК в рамках работ по переоборудованию отсеков хранилища для приёма отработанного ядерного топлива;

В  зданиях и сооружениях станции: Резервная дизельная электростанция, Береговая насосная , насосной станции пенного пожаротушения, машинном зале и др. был выполнен большой объём работ по резке и сверлению железобетонных конструкций.

Волгодонская (Ростовская) АЭС
  С 2005г. на строительстве энергоблока №2 Ростовской АЭС  постоянно работает подразделение фирмы. За 3 года работы с помощью технологии алмазной резки и сверления были реализованы проекты на объектах пускового комплекса 2 энергоблока РосАЭС: реакторное отделение, спецкорпус, хранилище твердых радиоактивных отходов. 

Всего за время работ на строящемся блоке станции  просверлено более 2500 отверстий и выполнены проёмы в ЖБК площадью ~ 400 м2. 

Общий объем алмазной резки, выполненной на объектах атомной энергетики за все время работ, приближается к 50 000 м2, а объем сверления - к  100 000 погонных метров.​​​​

Одним из решающих факторов в успешном завершении вышеупомянутых проектов стало гидравлическое оборудование для резки железобетона, поставленное немецкой компанией CEDIMA GmbH. Гидравлические канатные пилы известны своей надежностью и безотказностью, благодаря, прежде всего, простоте конструкции. Именно надежность и ремонтопригодность  гидравлического оборудования делают его инструментом выбора при выполнении работ по резке железобетона на АЭС.        
В заключении хотелось бы отметить, что технология алмазной резки и сверления необходима и востребована. Технология подходит под требования обеспечения качества как российских, так и международных стандартов. Существенное сокращение сроков проведения работ в ППР дает весомый экономический эффект. ЗАО «ОЛЬВЕКС» готово к выполнению любых сложных и интересных задач согласно требований ЗАКАЗЧИКА.   

